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o | Matematica. Clasa a VIII-a

.GEBRA
Capitolul 1
INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII INR

Lectia 1. Multimi definite printr-o proprietate T E
a elementelor 7

= = s— o

Citesc si retin

In clasa a VI-a, la capitolul ,,Multimi. Multimea numerelor naturale” am invétat ca
o multime poate fi definitd printr-o proprietate a elementelor acesteia.

Exemplu: A= {ne N | n < 5}. Citim ,,Multimea A este formatd din numerele naturale

nenule » cu proprietatea n < 57,

Cum se aplica?

I. Enumerati elementele multimii 4 = {x € Z | 35 : x} si precizati cardinalul acesteia.
Solutie:

Divizorii intregi ai lui 35 sunt £1, £5, +7, 35, prin urmare 4 = {-35, -7, -5, -1, 1,
5,7.35} sicard 4 =8.

2. Scriefi mulfimea P = {2, 3, 5, 7}, folosind o proprietate a elementelor acesteia.
Solutie:

Observam ca elementele multimii P sunt numerele naturale prime de o cifrd, prin
urmare mulfimea P se scric P = {n € N | n este numdr prim de o cifra}.

3. Se considera multimile £= {n e N|2"< 5%} si F={a| 6a2 : 3}. Efectuati:

ayEuU F; b)ENF; C)ENF; d) F\E.
Solutie:

Mai intai enumeram elementele multimitor £ si F. Elementele multimii £ indepli-
nesc condifia 2" < 5? sau 2" < 25, prin urmare E = {0, 1, 2, 3, 4}. Elementele multimii 7
indeplinesc conditia 6a2 : 3,deci3| 6+ a+2sau3 |8+ a, de unde rezultad ca F =
={,4, 7, a) EOUF={0,1,2,3,4,7; b)) ENnF={1,4};c) E\F={0, 2, 3};
d) F\E={7}.



1 . Enumerati elementele urmitoarelor multimi:

A)A={ne N|n<d} = e, s D)B={ne N |n<T} =, ;

c)C={ne N|0<n<3}=......... cd)D={ne N|2<n<5} = i ;
2. Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:

a) A= {x|x este literd a cuvantului ,,g2eOMEtria™} = ..o ;

b) B= {y|y este cifrd a numarului ,,7012330487} = .....ccocoviiiinimnns !
3. Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:

A)E={xe Z|KX<2}= b)) F={xe Z|| <4} = i .

4. Enumerati elementele urmatoarelor mulfimi si precizati cardinalul acestora:

a)A = {n € N‘ %este fractie subunitaré} et TS« ST S T - - <+ 42 a 2 s s ;

b)B= {n € N‘ &l este fractie supraunitaré} S teeutes 5 TEEEEESTNASEE SN s BN + T e e .
n

5. Se considerd multimile £ = {x | x este literd a cuvantului ,tetraedru”} s1 F = {y | y
este litera a cuvantulut ,,cilindru”}. Efectuati:

a) EUF; b)ENF, o E\F; A F\E
(T T[] [T 117 [T T T 1]

| :

| _ | || I

| f | 1 | i | L1 I

6. Efectuati Cu D, Cn D, C\ D si D\ C in urmétoarele cazuri:
a)C={ne N |n<5}siD={me Z||m| <3},

b)C=f{ne N|n<4}siD={me Z'||m|<3}.

b)L ! | [ ] __l _ | } Lo |

H
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/. Stiind cd D, este multimea divizorilor naturali ai lui 7, efectuati:
a) D5 o Dg; b) D6 M Dg; C) Dﬁ \ Dg; d) Dg \ Ds.
e e EEEREE | T T 1]

1
1

=

_Exercitii si probleme de dificultate medie |
8. Se considerd multimile A= {me N|1<m<4}siB={ne N' | n < 3}. Efectuati:
a) A B, b) A N B; c)A\B; d) B\ 4, e)AXB; f) BxA.
9. Aratati ca A = B in urmitoarele cazuri:
a)A={me N|m<T7;siB={neN|n=7-mme A);
byd={me N*|m<6} $siB={ne N|n=6-m,me 4}.
10. Se considera mulfimile £ = {ab,a# 0| ab : 15} §i F={cd,c#0| cd | 25},

Efectuati:
a)EUF, b) ENF; C)EMNF; d) F\E.

11 Se considera mulgimile 4 = {x|173x8 < 1708} 5i B={y|51)y3 <51 »63} . Aratafi
cABcA.
12 Scrieti submultimile urmitoarelor multimi:

a) E = {x|807x:4}; b)F={yl14y5:3].
13. Se considerd multimile 4 = {ab,a#0,a=b| ab =2k ke N’} si B= {cd, c 20,
¢#d| cd =2k+1,ke N'}. Determinati card 4 x B.
14 Se considera mulfimile C= {ne N |2™* <8} siD={ne N| 3" <9}, Ardtafi cd
C=D.
15. Se considera multimile £ = {ab, a # 0 | (ab; 60) = 15} si F= {cd,c#0|
(75; ¢d )= 15}. Efectuati:

AEUE; b)Er‘\F:_ c) ENF; d)F\_E.
16. Se considera multimile 4 = {xy. x # 0| [x; 48] = 144} si B= {zt,z # 0 |
[60; z¢t]=180}. Efectuati:

a) AU B b) 4 N B; ¢) A\ B; d) B\ 4.
17. Se considera multimile 4 = {n € N|5"<2"7} 5i B= {ne N |5 <3} Aratati ci
A=B.

ab_4

ba

18. Se considera mulfimea 4 = {Z_—b, az0,b#0
a

} . Cate submultimi are multi-

mea A?



e con51dera multimile:

A={E,a¢0,b¢0

Aratati ca 4 = B.

20. Determinati mulfimea 4 = {

ab=

Ce nota merit?
" Test de evaluare stadiald

tate avansatd

aa+bb} i Fm
2

abed

{E,aio,bio

o a.%}.

Jabed +\/@+J§:105,a¢o,b¢o,c¢o}.

(1. Tudor, Gazeta Matematicd nr. 7/2007)

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:
a)A={me N|m<6};

(3p) 2. Se considerda multimile £ = {x\mES} §iF= {1'% ; 3} . Efectuati:

a)EUF;

b)ENF;

c) ENF;

byB={ne Z|n<4}.

d)F\E:

e) ExXF;

) FXE.

(3p) 3. Se considerd mulfimea 4 = {n | 3" <2""?}  Céte submul{imi are multimea 4?

Lectia 2. Intervale numerice si reprezentarea lor
pe axa numerelor

. Citesc si retin

Definitii:

Fie a si b doud numere reale, cu g < b. Definim:

*[a;b] = {x e R |a<x<bj} (interval inchis de extremitafi a §i b);
*(a;b)={xe R |a<x<bj (interval deschis de extremitafi a i b);

[

*(a; b] = {x € R | a<x<b} (interval deschis la stinga si inchis la dreapta de

extremititi a si b);

*[a; b) ={x e R |a<x<b} (interval inchis la stinga si deschis la dreapta de

extremitati a si b).

Intervalele de tipul: [a; b], (a; b), (a; b], [a; b) se numesc intervale marginite si au
ca reprezentare geometricd un segment, ca in figurile urmatoare:

X
14
a

}
b

L
>

{
\
a

1
]
b
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{
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A\ 4

Matematicd. Clasa a VIII-a

—
[y




|

o g Matematicd. Clasa a VIII-a

Definitii:
Fie a un numdr real. Definim:
*[a;+e0) = {x € R |x2a} (interval inchis la stAnga si nemirginit la dreapta);
*(a;teo) = {x € R | x> g} (interval deschis la stinga si nemirginit la dreapta);
*(-e;a] = {x € R |x<a} (interval nemarginit la stinga si inchis la dreapta);
*(-e2;a)={x € R |x <a} (interval nemarginit la stAnga si deschis la dreapta).
Intervalele de tipul: [a; +eo), (a; +eo), (—o0; a], (—o0; @) se numesc intervale nemiir-
ginite i au ca reprezentare geometrica o semidreapts, ca in figurile urmatoare:

L.
>

{ >
T >
a a

-

Y
o
v

1
1
a a

Conform definitiei modulului, pentruae R, a> 0 avem:
*{xe R ||x|a} =[-a;al; *{xe R | x| <a} =(-q; a)
c{xe R ||x]|Zza} =(—0;—a] U [a; +); *{xe R | [l > a} = (—e0; —a) U (a; +o0).

Cum se aplica?

. Scrieti sub forma de intervale multimile:

a)A={xe R |-1<x<l1}; b)B={xe R |x<-2013};
0)C={xe R |x<4}; d)D={xe R [}>2}.
Solutie:

) A=[-1;1); b)B=(-e;-2013); ¢)C=[-4;4]; d)D=(-o0;-2) U (2;+).
2. Stabilifi valoarea de adevar a propozitiilor:

a)-7e [-7; 1); b) 6 € (-2;6);

0) {5, 8} <[ -V5; 9); d{-1.v2} (-1 \/5].
Solutie:

ay A, b) F; c) A; d)F.

2. Scrieti sub forma de interval de numere reale multimea 4 = {xe R‘ 'x’ SS\/§} si

aratati ca 632 € 4.
Solutie:

4= {xe R“x‘SS\/g}: [—5\/3;5\/—3-]. Observam ca —5v3 = —/75 si 672 =

= —\/E, deci —5\/5 < —6\/5, prin urmare —5\@ < —6\/5 < 5\/5, de unde rezulta ca

62 € 4.



ﬁ‘ Stiu sa rezolv

Vze tr‘

robleme icultate minima
1 Cititi urmatoarele propozifii:
a) (-1; 8); b) [0; 7]; c) (2; 9]; d) [-6; 7);
e) (—oo; 4); ) (o0 V21; g) (V7;+e); h) [5; o).

2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a) (-4 S)={xeR|-4<x<5}; [ ] b) [-7; 2)={xe R|-7T<x<2}; []
©) [-3; 8)={xe R{-3<x<8}; [ ] d) (-6; 9}={xe R|-6<x<9}. []
3. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a) (—oo;13]={xe R|x<13}; ] b) (-Li+xw)={xe R|x2-1}: ]
¢) (s —\3)={xeR|x<—3}[] d)[-V6;+=)={xe Z|x2-6}.[]

4 Scrieti sub forma de intervale multimile:

h

DA={xe R|-1<x<4}= ... ; b)B={xe R |/2<x<9)= ... ;
)C={xe R |4<Xx<6}= . s )D={xe R|0<x<~3}= ...
5. Scrieti sub forma de intervale multimile:
AA={xe€ R |x<-17} = vinnennny D) B={xe R |x2-23} =niiieseresionss
)C=f{xe R |[x<5/2} = s d)D={xe R [x>3VT } = oo
6. Scrieti sub forma de intervale multimile:
a)Ad={xe R ||x<I5} = s D) B={xe R | x| £=4} = sussssivisiionios
c)C={xe R ||{<31} =i, ; d)D={xe R ||x|<0} =
7. Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a)-2¢€ [-2;7);[] b)3e (-8:3);[] o)-1¢ (-1;9]; []
d)Se [-6;5]; [ ] e)0e (-3; 05[] H4de (7. [ ]
8. Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:
a) {-3,5) < [-3; 53 L] b) (4,3} < (4;3); []
¢){-7.2} c[-7;2); [ ] d) {-6,8} < (-6; 8]. [ ]

9. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)15€ [10;25);[ | b)23e [19;22]; Jc)8e (-9;7); [] d)-5¢ (—4;0); [ ]
V2 e (L2LLID V3 e (39 V5e 12500 hyVTe 3310
10. Stabili{i valoarea de adevir a propozitiilor:
4 28 5 (2.8 1 (28]
—€|—=;= b) —e|—;=|; —e|=;—|.
)3 {33}5 )3(33JD C)3‘5(334|:]

11. Stabilifi valoarea de adevar a propozi;iilor'

T (7.7, 7117 7117
3)56(§’4J’D ) [8 4} L] 0)56[8’4 U
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12. Completati spatiile punctate cu trei elemente din intervalul [-2; 2), care si
apartind mul{imii:
ANedy somrmanimse et s e [0) 1) P ———— €) Qlrzewsemmermesimmai e e

13. Stabilifi valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii. Intervalul (-3; 4) contine
o infinitate de elemente care apartin mulfimii:

a)N; [] b) Z; [] ) Q; [ d L[] R[]

14 1) Completati spatiile punctate cu cel mai mare numar natural din intervalele:

a) [-9;5); e b) (-3; 8]; e c) [-6;4]; . d) (-6; 9). crvvirrinin
i) Completati spatiile punctate cu cel mai mic numar intreg din intervalele:
a) (=&; ~1); v, b) [-5; 0]; oo c) (-9; 4] e d) [-3; 7). ceverinens

15. 1) Completati spatiile punctate cu cel mai mare numar intreg care nu apartine
intervalului:

a) [52; +o0); ceneene. b) (87; +o0); v ) (-4; +oo); e d) [6; +0). cererne.

ii) Completafi spatiile punctate cu cel mai mic numar intreg care nu apartine inter-
valului:

a) (—o0; 35); vvvveeree D) (=093 27]5 i €©) (=203 =85 evviveee ) (=005 =5). vrrnnen

Exercitii si probleme de dificultate medie i el 1,
16. 1) Calculati produsul dintre cel mai mic si cel mai mare numér intreg din intervalele:

a) [-8; -2]; b) [-5; -3); ¢) (-7: -4l d) (-9; -6).
i) Calculati suma dintre cel mai mic si cel mai mare numér intreg din intervalele:
a) [-7;-2); b) (-9;-3]; ¢) [-7;-51; d) (-8; -1).

17. Aratati ca:

2) 245 (3V2: 247 ); b) 3\/§e[2J§;4J§); 0) 6\/56(5\/5;4\/5]
18, Aratati ca:

a) 2P e (4';16%; b)3%e (27%9'%); ¢)5%e (22%3Y);  d)3¥ e (5 2%).
19. Aratati ¢a suma fractiilor ordinare cu numitorul 3 care apartin intervalului [2; 4)

este un numar natural.

N . . (1
20. Calculati suma fractiilor ordinare cu numaratorul 2 care apartin intervalului (Z, %] .

21. Determninati numarul natural » pentru care urmatoarele propozitii sunt adevarate:
a)2"” 5% € (10710™");  b)2'"'-5"e (104107, ¢)2'¢- 57 e (107 10").
22. Aratafi ca:
a) \/(x+5) +/(x—3)* =8, pentrux € [5; 3];
b) \(x+2)* +4/(x=7)* =9, pentrux & [-2; 7].
23. Aritati ca:

3{4 4 4
a)3—| —+—+—+...+
4 \1-3 3.5 5.7 43-45

je (7; 8);



1 (2 2 2
yl=t| —+ —+—+..+
501-4 4.7 7-10 52-55

je (1; 2).

il . . i . 2xy x+
24 Stiind cd x 1 y sunt doud numere reale pozitive, aratati cd /xy € {—y; Ty} .
X+ y

2 3 n
- . 1 . .
£9. Se considerd numarul a = %-{Ej +(%) ++(%) ,ne N Arataficia e (0; 1).

27. Aritati ci 27 € (10%%; 10%) si precizati cate cifre are numirul natural 27,

Ce notd merit?
Test de e_valuare stadiald

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Scrieti sub formd de intervale de numere reale mulfimile:
a)E={xe R|3<x<1}; b)F={xe R|-8<x<2};

¢)G={xe R|x=>-2019}.
(3p) 2. Scrieti sub forma de interval de numere reale multimea 4 = {x € R | |x| < 11}

si determinati cel mai mare numdr p € N pentru care [-p; p] c 4.

(3p) 3. Aratati cd suma fractiilor ordinare cu numéritorul 7 care apartin intervalului
(1; 3) este un numar natural.

Lectia 3. Operatii cu intervale de numere reale %
=

) : Citesc si retin

Deoarece intervalele de numere reale sunt mul{imi de numere reale inseamna ci se
poate defini reuniunea, intersectia si diferenta acestora.

Reuniunea intervalelor
Reuniunea intervalelor 4 si B este intervalul notat 4 U B, care contine acele ele-
mente care apartin cel putin unuia dintre intervalele 4 si B.
AUB={x|xe Asaux € B}
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